Programacio Orientada pelos Objectos

LEI — Exame de Epoca Normal
2012/06/30 Duracio: 2 h 30 m

Instrugdes importantes:

e Responda

a cada grupo em folhas separadas.

e Verifique que todas as folhas estdo identificadas com o niimero de caderno.

e Antes de comegar a resolver, leia o enunciado do principio até ao fim.

e Pode usar caneta ou lapis.

e Nao é permitido consultar quaisquer elementos para além deste enunciado.

e As regras do cédigo de ética do departamento de informética serdo integralmente aplicadas na
classifica¢do deste exame.

Introdugdo aos problemas para os grupos I, II, [Tl e IV:

Os grupos I-1V d

este enunciado estdo relacionados por um tema comum mas foram concebidos

de modo a que a resolugéio de cada grupo possa ser feita independentemente.

Na Figura 1 mostra-se as interfaces necessarias para gerir a informagao de albuns de musica. No
exame vido definir algumas classes que implementam algumas destas interfaces. Se ndo for
pedida a classe para implementar determinada interface, assuma que j4 existe.

Ha varios tipos de album: SimpleAlbum (uma muésica de um Unico artista) e
CompilationAlbum (uma colectinea de musicas de diferentes artistas).

€9 audio. Album 1] audio. LargeAlbumCollection
A getCode(): String 9 audio.SimpleAlbum & add{album: Album): boolean
a getTitle(): String d —tArtot0: St & contains{code: String): boolean
A st0): Strin X
& getDuration{): double - <. & getalbum{code: String): Album
& getPricel): double a albumlterator]: Iterator <Album>
K & albumByArtistiterator{artist: String): Iterator <SimpleAlbum >

€39 audio.CompilationAlbum €3 audio. AlbumTrack
& addlineTtem{comp: String, mus: String, perf: String, dur: double): void a oetComposer(): String
a getNumberOfTracks(): int A getMusiddame(:; String
a getTrack{trackMumber: int): AlbumTrack & getPerformer(): Siring
& tracklterator(): Iterator <AlbumTrack> & getDuration(): double

Figura 1- Entidades para a gestio de albuns de misica (Grupos I-1V)

Grupo I - AbstractAlbumClass e SimpleAlbumClass

qa

) Implemente a classe abstracta AbstractAlbumClass que implementa a interface Album
(Figura 1) e contém os seguintes itens de informagao, comum a todos os tipos de album:

o Cédigo (ou nimero de série) do album — tipo String.
e Prego —tipo double.
e Duragiio total do album — tipo double (néo € realista; é para simplificar).

Titulo do album — tipo String.

Nio deve ser possivel instanciar esta classe directamente em expressdes usando new. A classe
inclui um Gnico construtor que recebe o codigo, o titulo e o prego, por essa ordem. Esses dados




poderam ser consultados através das operagdes getCode(), getTitle() e getPrice()
respectivamente. Note que o construtor ndo recebe a duragio do album.

b) Um dos tipos de album efectivamente usado ¢ SimpleAlbum, que representa um album com
um tnico artista (grupo ou “artista” que ¢ simultaneamente autor das musicas (compositor) e seu
intérprete). A operagdo getArtist() devolve o nome desse artista.

A interface SimpleAlbum estende a interface Comparable<SimpleAlbum> (nfo mostrada na
Figura 1) e consequentemente herda o método compareTo que tem a seguinte assinatura:

int compareTo(SimpleAlbum other);

O critério de comparagio entre albuns de um unico artista (SimpleAlbum) é baseado na ordem
resultante da comparagio das strings retornadas por getArtist(), ou seja o nome do artista.

Implemente a classe concreta SimpleAlbumClass que implementa a interface SimpleAlbum
(Figura 1). A classe inclui um tnico construtor que recebe o cédigo, o titulo, o preco, o artista e
a duragdo total do album, por essa ordem.

Grupo II -CompilationAlbumClass

Implemente a classe concreta CompilationAlbumClass que implementa a interface
CompilationAlbum (Figura 1), que representa um album-colectinea com misicas de varios
artistas. Para simplificar o problema esta colectdnea pode ter musicas repetidas. O constructor
desta classe deve ter trés argumentos: cédigo, titulo e preco, por esta ordem.

Uma instancia desta classe contém também os dados de cada uma das faixas (tracks), que
correspondem a entidade AlbumTrack (Figura 1). Note que a colecgfio de faixas deve ser
mantida, pelo que utilize alguma das interfaces e classes da API do Java (ver anexo) que
conhega (de preferéncia, aquelas que melhor se adequem ao problema).

Na implementagdo de CompilationAlbumClass parta do principio que jé existe uma classe
AlbumTrackClass que implementa a interface AlbumTrack e fornece um construtor com a
assinatura mostrada abaixo. Note que ndo tem de implementar AlbumTrackClass.

public AlbumTrackClass(String composer, String music, String performer, double duration)

Assim, cada objecto da classe AlbumTrackClass inclui os seguintes itens de informagéo:
e Nome do compositor (ou autor) da musica da faixa — tipo String.
e Nome da musica — tipo String.
e Intérprete (em Inglés: performer: aplica-se também a grupos) — tipo String.
e Durag?o da faixa — tipo double.

As operagdes de CompilationAlbumClass (ver CompilationAlbum na Figura 1) sdo as
ﬁseguimes: .

o void addLineltem(String composer, String music, String performer, double
duration) cria uma nova faixa no album. As faixas sdo guardadas na ordem pela qual
sdo acrescentadas.

e int getNumberOfTracks() devolve o nimero de faixas do album.

e double getDuration() devolve a duragdo total do album, que corresponde ao somatdrio
da duragdo de todas as suas faixas.




e AlbumTrack getTrack(int trackNumber) devolve a faixa a que corresponde o niimero
passado como argumento. Para facilitar, nimeros validos de faixas comegam com zero
inclusive.

o [terator<AlbumTrack> trackIterator() devolve um iterador (interface da API do Java)
que permite percorrer as diversas faixas do album, na ordem pela qual foram inseridas.

Implemente a classe CompilationAlbumClass, que implenﬁenfa a interface CompilationAlbum
da Figura 1.

Grupo III - LargeAlbumcCollectionClass

Pretende-se implementar uma classe LargeAlbumCollectionClass que implementa a interface
LargeAlbumCollection (Figura 1). A classe destina-se a cendrios em que um objecto
LargeAlbumCollection pode conter/manter varios milhares de albuns. Na cole¢do ndo existem
albuns repetidos, ou seja, com 0 mesmo codigo (identificador de album). As operagdes sfo as
seguintes:

e boolean add(Album album) insere o album dado como parimetro na colecgio de
albuns, caso ndo exista j& um album com o mesmo codigo. Retorna true no caso de
sucesso na inser¢do. Caso exista um album com o mesmo codigo, ndo insere e retorna
false.

e boolean contains(String code) recebe o cddigo de um album e diz se existe (devolve
true) ou ndo (devolve false).

o getAlbum(String code) recebe o codigo de um album e devolve o objecto Album que
representa esse album. Pressupde a pré-condigéo de que existe sempre um € um s6 album
com o codigo fornecido como argumento. 3

o Iterator<Album> albumIterator() devolve um iterador (interface da API do Java) para
percorrer os albuns, ordenadas por cédigo (ordenagdo usada por omissdo para as
strings,i.e., ordem natural).

o Iterator<SimpleAlbum> byArtistiterator(String artist) devolve um iterador
(interface da API do Java) para percorrer os albuns que sdo instancias de SimpleAlbum e
cujo artista seja o recebido como argumento. A ordem de travessia dos albuns ¢ a
determinada pela operagdo compareTo declarada em SimpleAlbum.

Grupo IV - Excepgdes e testes unitarios

a)

b)

Na implementagdo da operagdo de getAlbum(String) pretende-se substituir a abordagem
baseada numa pré-condigdo por uma baseada numa excepgdo verificada. Esboce uma
implementagio  de  getAlbum(String)  baseada numa  excepgdo  verificada
AlbumNotFoundException. Para esse efeito, apresente a implementagdo completa de
AlbumNotFoundException e um esbogo da nova implementagdo de getAlbum(String),
incluindo o novo cabegalho do método.

Note que nio tem de mostrar as partes respeitantes a funcionalidade de getAlbum(String)
ou de repetir alguma implementagdo que ja tenha criado para outro grupo deste enunciado.
Basta representar essas partes com um simples comentério de linha.

Implemente um método de teste a operagdo getDuration() da entidade CompilationAlbum
da Figura 1, usando o JUnit. Note que para a resolugdo desta questdio néo ¢ forgoso que
tenha resolvido os 2 primeiros grupos.

Para ser considerado completo, o teste deve montar um cenério em que € criado um objecto
CompilationAlbum e vérios objectos AlbumTrack. O teste verifica que a duragdo de antes
de ser inserida a primeira faixa ¢ zero e que apds sucessivas inser¢des de faixas a duragio




corresponde sempre ao somatério das faixas inseridas — e apenas dessas.
Para simplificar, considere sempre uma escala decimal para os valores de teste (e.g., a soma
do tempo 3.45 e do tempo 5.20 d4 8.65).

Grupo V - Modelagao

Pretende-se construir uma aplicagdo que mantenha informagdes de conectividade sobre
dispositivos moéveis. A aplicagdo deve suportar diferentes tipos de dispositivos moveis,
nomeadamente felemoveis, portdteis e tablets. Todos os tipos de dispositivos méveis estdo
equipados com antena bluetooth. Vamos considerar que os telemdveis estdo equipados apenas
com bluetooth e que os tablets, para além de bluetooth, estio também equipados com antena wi-
fi e que os portateis, para além de bluetooth, estio equipados com antena wi-fi e infra-
vermelhos. O comportamento associado as funcionalidades dos varios aparelhos para o mesmo
tipo de ligagdo € igual.

Seguidamente apresentam-se as operagdes suportadas por cada tipo de aparelho. Para simplificar
pode assumir que nenhuma das operagoes falha.

Telemovel:

e Alterar o estado da liga¢do bluetooth (nfio recebe nada, ndo retorna nada)

e Consultar o estado da ligagdo bluetooth (no recebe nada, retorna um boolean)

e Obter o identificador bluetooth (ndo recebe nada, retorna uma String)

o Alterar o identificador bluetooth (recebe uma String, néio retorna nada)

e Obter o préprio niimero de telefone (ndo recebe nada, retorna uma String)
Tablet:

o Alterar o estado da ligago bluetooth (ndo recebe nada, ndo retorna nada)

e Consultar o estado da ligagdo bluetooth (ndo recebe nada, retorna um boolean)

e Obter o identificador bluetooth (ndo recebe nada, retorna uma String)

e Alterar o identificador bluetooth (recebe uma String, néo retorna nada)

e Ligar a rede wi-fi a uma determinada rede (recebe uma String, nio retorna nada)

e Obter 0 nome da rede wi-fi (ndo recebe nada, retorna uma String)

Laptop:

o Alterar o estado da ligag@o bluetooth (ndo recebe nada, ndo retorna nada)
Consultar o estado da ligagio bluetooth (ndo recebe nada, retorna um boolean)
Obter o identificador bluetooth (ndo recebe nada, retorna uma String)

Alterar o identificador bluetooth (recebe uma String, ndo retorna nada)

Ligar a rede wi-fi a uma determinada rede (recebe uma String, ndo retorna nada)
Obter 0 nome da rede wi-fi (ndo recebe nada, retorna uma String)

Alterar o estado da ligagdo infra-vermelhos (nfio recebe nada, ndo retorna nada)
Consultar o estado da ligago infra-vermelhos (ndio recebe nada, retorna boolean)

Apresente um diagrama de classes e interfaces para modelar todos os dispositivos moéveis
descritos em cima, onde devem constar os nomes das classes/interfaces, as relagdes entre as
mesmas, as variaveis de instincia e as assinaturas dos métodos (mas n@o € necessario especificar
os construtores). O desenho deve favorecer implementagdes que minimizam o nimero de linhas
de c6digo necessérias, seguindo a metodologia dada nas aulas.

Nota: Nio é necessdrio implementar nenhuma das operacdes.

Nota: Para efeitos de clareza da apresentacdo represente as relagdes com uma seta etiquetada,
por exemplo A -Dextends B significa A extends' B (analogamente para implements,
eventualmente com linha tracejada mas sempre etiquetada com implements).




Algumas das interfaces abaixo reproduzidas poderio ser tteis na resolugdo deste exame:

O List<e> 28] % 19| R ¥ [3)
|@ aiadd(E) : boolean | el

@ add(int, E) : void

@ addAll{int, Collection<? extends E>) : boalean

@ a addAll{Collection<7 extends £>) : boolean

@ aclear() : void

© a contains(Object) : boolean

@ o containsAll{Collection<?>} : hoolezn
© aequals(Object) : boolean

© getint) . £

© s hashCodel) : int

@ indexOf(Object) : int

@ s isEmpty() : boclesn

© oiterator() : fterstor<Es

@ lastindexOf(Object) : int

& listlterator() : Listlterstor<Es

@ listlterator(int) : Listlterator<Ex

@ removelint): E

@ aremove(Object) : hoolean

@ aremovelll(Collection<?>) : baclean
@ aretainAll{Collection<?>) : boolean

@ set(int, E): £

G asize(): int

@ sublist(int, int) : List<E>»

@ o toArray() : Object(]

© atoArray(T[]) <T> : T[]

O mepkv> [ % Ia] ) ¥[E]
clear() ; void

containsKey(Object) : boolean
containsValue(Object) : boclean

entrySet() : Set<Entry<K Va >

equals(Object) : boolean

get{Object) : V

hashCode() : int

isEmpty() : boolean

keySet() : Set<K>

putlK, V) : v

putAll(Map<? extends K, 7 extends V>) : void
remove(Object) : V

size() : int

Q00O OO O OCE O EVE

values() : Collectivn<¥s

comparator{) ; Comparator <? super K>
subMap{K, K) : SertedMap <K, V=
~~~~~ @ headMap(K) : SortedMap<K, V>
- @ taiMap(K) ; SortedMap<k, V>
------ © firstkey() : K
"""" @ lastkey(: K
""" @  keySet{) : Set<K>
~~~~ @ values( : Collection<¥>
=@ entrySet() : Set<Entry<kK, V>>

Bz t

-

g

comparator{} : Comparator <? super E»
@  subSet{E, E) : SortedSet<E>

j ~ & headSet(E) : SortedSet<E»

@ tailSet(E) : SortedSet<Ex

i ©  first): E

“e @ last(:E

- @ a sizeQ) int

- @ a isEmpty{) : boolean

------ 9 & contains(Object) : boolean

@ . iterator() : Tterator<E>»

@ & toArray() : Object]]

- @ toAmay(T[) <T>: T[]

------ ® » add(E) : booiean

- @ a remove{Object) : bonlean

------ ®  containsAll{Collection<?>) : boclean
----- © .. addAll(Collection<? extends E>) : boolean
- @ a reteinal{Collecion<?>) : boolean
- @ a removeAl(Collection<?>) : booiean
- @ a dear() : void

i @ o equals{Object) : boolean

- @ a hashCode() : int




