PROGRAMACAO ORIENTADA
PELOS OBJECTOS
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Facturas
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Requisitos

Escreva um programa que permita imprimir uma
factura, com base em dados lidos de um ficheiro

Uma factura descreve os valores cobrados por
determinados produtos, cada um dos quais com
determinadas quantidades

Uma factura é composta por linhas

Cada linha tem informacdo sobre um produto, incluindo a
sua descri¢do, precgo unitdrio, quantidade e preco total

A factura apresenta um endereco no inicio e o total a
pagar, no fim
Neste exemplo, vamos ignorar impostos, nUmeros fiscais
e outras complicagoes
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Exemplo de ficheiro de dados
N =

Pastelaria Doces com Bué Acucar
3

Pastel de Nata

1,2 3

Crolissant com chocolate

1,5 4

Sorbet de limdo em prosecco

3,2 2
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Exemplo de factura
- 4

Pastelaria Doces com Bué AcuUcar

descricdo; preco unitario; quantidade; total
Pastel de Nata; 1,20; 3; 3,060

Croissant com chocolate; 1,50; 4; 6,00
Sorbet de limdao em prosecco; 3,20; 2; 6,40
16.0
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Interface de topo
S

1 Ler dados de consumo

0 Imprimir factura
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Entidades

Factura

Escrever factura
Devolver enderecgo
Escrever linhas detalhadas

Devolver total a pagar
Linha de factura

Devolver produto, quantidade e total

Produto

Devolver descricdo do produto e preco unitdrio
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Como especificar estas entidades?

Directamente no cédigo fonte?

Especificacdo das interfaces e das classes que as
implementam
Comentdrios no cédigo

Usando o Javadoc, quando programamos em Java

Através de uma notagdo diagramdtica

Uma das mais populares é o UML, um standard usado
na indUstria para o desenho de software orientado o
objectos

Nesta cadeira, usaremos diagramas de classes, que sdo
apenas um dos mais de 10 tipos de diagramas do UML
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Invoice (Interface em Java e em UML)

public interface Invoice {
/**
* Adiciona mais uma linha a factura, com <code>n</code>
* produtos do tipo <code>p</code>.

* @param p - Produto adicionado nesta linha
* @param n - Quantidade de items adicionados nesta linha.
*/
void add (Product p, int n);
/**
* Devolve o endereco do emissor da factura
* @return - o endereco do emissor da factura
*/ € poolnvoice
String getAddress(); a add(p: Product, n: int): void
/** a getAddress(): String
* Calcula o total da factura & getTotalBill(): double
* @return - o total da factura & init(): void
*/ & hasMext(): boolean
double getTotalBill () ; & next(): Line

// Continua...
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Invoice (Interface em Java e em UML)

public interface Invoice {

// ... continuacéo

/**
* inicia o iterador de linhas da factura
*/

void init () ;

/**
* Verifica se existe mais alguma linha na factura
* @return - true, se existe, false, caso contréario
*/

boolean hasNext () ; € poolnvoice
/x> a add(p: Product, n: int): void
* Devolve a prdéxima linha na factura & getAddress(): String
* @return - a prdoxima linha da factura & getTotalBill(): double
*/ & it} void

Line next () ; & hasMext(): boolean

} & nexti): Line
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Especificagcdo diagramatica de uma interface

i i : —— @ poolnvoi
7 lcon simbolizando a interface — pgp-nvolce

';‘/E"d’ﬁlp/lpmductr  int): void
| getAddress(): String
getTotalBill(): double
- init(): void

hasMext(): boolean
next(): Line

7 Nome da interface

Y

1 Operacoes definidas na interface

01 Lista de argumentos

11 Tipo de retorno das operagdes
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Line (Interface em Java e em UML)
T

public interface Line { _
/% € poo.line
* Devolve o produto a4 getProduct(): Product
* @return - o produto & getQuantity(): int
*/ & getTotalPrice(): double
Product getProduct();
/**
* Devolve a quantidade de produtos
* @return - nUmero de unidades nessa linha
*/
int getQuantity() ;
/**
* Devolve o preco total dos produtos nesta linha
* @return - o preco total dos produtos
*/

double getTotalPrice() ;
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Product (Interface em Java e em UML)
R T

pu?lic interface Product { © pooProduct
* %
' etDescripti + Stri
* Devolve a descricdo do produto. - getue's:F:IF I?Dd ;”9
* @return - a descrigéo do prOdU.tO. A g NIt ncel): dounle
*/

String getDescription();

/**
* Devolve o preco unitario do produto.
* @return - Preco unitario do produto.
*/

double getUnitPrice();
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Classes que implementam interfaces

(1) poolnvoice

& add(p: Product, n: int): void
& getAddress(): String
& getTotalBill(): double
& init(): void
& hasMexd(): boolean
& nextl): Line
- A

® poolnvoiceClasé

o BAK: int

B address: String™,

o lines Limef] 2
o 4¥ounter; int

o curresEint

@ in_*.-'ci-:ECIasEI:aI:I-:IrEEE: String): void
@ add(p: Product, n: int): void

@ getAddress(): String

@ init): void

@ hasMexd(): boolean

@ next(): Line

@ getTotalBill(): double
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Classe decorada com um icon diferente

Relacdo implements representada com
uma seta fechada e linha tracejada

Repare no compartimento extra, para a
declaracgdo de varidveis e constantes
na classe

lcons diferenciados para mostrar
visibilidade e privada, na
classe

Sublinhado indica que este membro é

de classe (ou seja, declarado como
static) e ndo de instancia
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Classes que implementam interfaces

public class InvoiceClass implements Invoice {

private
private
private
private
private

public
public
public
public
public
public
public

static final int MAX = 10;
String address;

Line[] lines;

int counter;

int current;

InvoiceClass (String address)

void add (Product p, int n) {...

String getAddress () {...}
double getTotalBill() {...}
void init () {...}

boolean hasNext () {...}
Line next () {...}
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1] poonvoice
& add(p: Product, n: int): void
& getAddress(): String
& getTotalBill(): double
& init(): void
& hashext(): boolean
& next(): Line

Zn

C] poonvoiceClass

o MAX: int

o address: String
o lines: Ling[]

o counter int

o current: int

@ InvoiceClass(address: String): void
@ addip: Product, n: int): void

@ getAddress(): String

@ init(): void

@ hasMext(): boolean

@ next(): Line

@ getTotalBill(): double
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Agregacdo

Usa-se quando um elemento
contém uma colecgdo de
outros elementos de um
determinado tipo

Losango do lado do
elemento “contentor”

Nome da varidvel, do lado
do elemento “contido”

E redundante mostrar
simultaneamente a varidvel
e a respectiva agregagdo

Pode-se omitir a varidvel
lines de InvoiceClass, desde
que ela fique representada
junto a Line

Pode-se omitir a
representagdo da
agregagdo no diagrama
(desaconselhado)
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® poolnvoiceClass

4]

[+]

[+]

a

+]

MAK: int

address: 5tring
lines: Ling[]
counter: int
current: int

&0 OO O

InvoiceClass{address: String): void

add(p: Product, n: int): void
getAddress(): String

init(): void

hasMext(): boolean

next(): Line

getTotalBill(): double

lines

@ poo.line

& getProduct(): Product
& getQuantity(): int

& getTotalPrice(): double
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Dependéncia

1 Usado quando uma

(1) pooclnvoice

|n1.e rche, ouv CICISSG, & add(p: Product, n: int): void

& getAddress(): String @ poo.Product
depende de OU'I'I"G & getTotalBill(): double a getDescription(): String

& init(): void & getUnitPrice(): double
pq I’G o SeU & hESNECtQ:bDD|EEH

& next(): Line
comportamento

Neste caso, Invoice usa
o tipo Product, na
operagdo add
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Diagrama de classes e interfaces
R T

bt poo Invoice C] poo.ProductClass

& add(p: Product, n: int): void e
& gethddress(): String o FITTTIME o price: double
n S#TOtEIEIHD: double 4 getDe.scrlthnCI: String d @ ProductClass{description: String, price: double): void
a init(): void & getUnitPrice(): double Descriation(l: Stri

fezstieei{ blean @ getDescription(): String
- = @ getUnitPrice(): double
& ned(): Line

Py

® poolnvoiceClass
o _MAK: int

o address: String _

o lines: Ling[] ® poo.LineClass

o counter int O pooline a p Product

a current: int a mint

& getProduct(): Product [ ___ | : - -
InvoiceClass(address: String): void - N getQuantity[]' ot <} @ LineClass(p: Product, n: int): void
add(p: Product, n int): void a getTotalPrice(): double @ getProdu;t{]: Erodud
getAddress(): String @ getQuantity(): int
@ getTotalPrice(): double

init(): void
hasMext(): boolean

@

@

@

@ getTotalBill(): double
@

o

@ next(): Line
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Demo do plug-in para o Eclipse

Amateras UML

Este plug-in, instalado nos laboratérios, permite
gerar os diagramas a partir do cédigo e vice-
versa, dentro do préprio projecto do Eclipse.
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