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Sistemas de Bases de Dados
Exame de Epoca Normal, 2010/11

Duracio: 3 horas (sem consulta)

Grupo 1

Considere parte duma base de dados de cadastros de criminalidade, incluindo perfis de ADN. Essa base
de dados inclui as seguintes tabelas (onde em cada uma delas apenas se apresentam parte dos atributos,
e os atributos que constituem a chave primaria estdo sublinhados):

cidaddos({NumBI,Nome,Sx,NIF,HabLiterarias...}) ocorréncias({Ocorr,BICr,BIVitm,Data,Crime...})
cadastrados({NumBI,PerfiADN,DataCad,Perigo}) = condena(Proc,Juiz,0Ocorr,Data,BICr,Pena,...)
crimes(Crime,Desc,MolduraPenal,...)

Para cada uma destas tabelas existe um indice clustered de arvore B+ sobre o(s) atributo(s) da chave
primaria.

O sistema de gestdo de bases de dados usa blocos de 4KB e, para os exercicios, considere que a
memoria comporta apenas 100 blocos. Os registos de todas as tabelas tém dimensdo variavel, sendo
que, em média, um registo da tabela de cidaddos ocupa 1KB, um registo de ocorréncias ocupa 100
bytes um registo da tabela de condenagdes (condena) ocupa 200 bytes, um registo da tabela de crimes
ocupa 50 bytes. Um registo da tabela de cadastrados ocupa 1MB, mas se ndo considerarmos o atributo
de PerfilADN, ocupa apenas 20 bytes.

Sabemos ainda que num dado momento a tabela de cidaddos tem 10.000.000 tuplos, a de cadastrados
100.000 tuplos, a de ocorrencias 1.000.000 tuplos, a de condenagdes 500.000 tuplos, e a de crimes tem
1000 tuplos.

Nota: Neste grupo, sempre que se solicitarem exemplos, estes devem ser exclusivamente sobre esta
base de dados. Além disso, todas as respostas deverdo conter uma breve justifica¢io.

1a) Apresente dois planos para execugdo da seguinte pergunta SQL (que retorna os tipos de
crimes alegadamente cometidos por pessoas com nome “José”), justificando qual deles
devera ter um menor custo na base de dados em causa.

select crimes.Descr

from cidadios, cadastrados, ocorréncias, crimes

where Nome like “%Jo0sé%” and cidadaos.NumBI = cadastrados.NumBI and
ocorréncias.BICr = cadastrados.NumBI and ocorréncias.crime=crimes.crime

1b) Como acha que um SGBD, dos que estudou na disciplina, armazenaria a tabela de
cadastrados?
1¢) Considere o seguinte esquema de pergunta SQL, onde 4 é um atributo da tabela de cidaddos

diferente da chave (i.e. ndo pode ser NumBI) sobre o qual estad definido um ficheiro de
indice non-clustered de arvore B+ ¢ valor ¢ um valor do dominio de A4:

select * from cidadaos where A = valor;

Apresente um exemplo de atributo 4 e valor para o qual a pergunta certamente ndo usaria o
ficheiro de indice, € um outro em que certamente usaria o indice.

1d) Considere que o sistema apenas implementa para jungdes o algoritmo de “nested loop join”,
eventualmente usando indices quando disponiveis.
Para a jungdo das tabelas de la) (i.e. cidaddos[X|cadastrados PocorrénciasX|crimes) indique
qual lhe parece ser a melhor ordem para fazer as jung¢des e, em cada operagdo, qual deveria
ser a “inner table” e qual deveria ser a “outer table” no “nested loop”.

le) Dé um exemplo de uma jungdo de duas das tabelas da bases de dados acima em que o
“merge-join” seja o mais adequado. (Nota: a pergunta ¢ apenas a juncdo de duas das tabelas
acima).

19) Apresente um exemplo de plano de execugdo e pergunta SQL em que ndo seja possivel usar

exclusivamente “pipelining” na avaliacdo de expressdes intermédias.
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1¢g)

1h)

Considere as seguintes transacdes concorrentes:

begin transaction begin transaction

select * from crimes; select * from crimes;

insert into crimes values (‘a’,’b’,...); insert into crimes values (‘b’,’¢c’,...);
select * from crimes; select * from crimes;

commit; commit;

Apresente um escalonamento das operagdes nestas duas transagdes em que o resultado seja
diferente consoante se esteja em modo de isolamento Read uncommited, Read commited ou
Serializable, mostrando qual o resultado para cada um dos 3 modos de isolamento.

Para garantir o isolamento em bases de dados ndo ¢ suficiente fazer locks apenas sobre os
tuplos diretamente afectados por cada uma das operagdes envolvidas numa transag@o.
Apresente um escalonamento de operacdes SQL sobre a base de dados acima em duas
transagdes concorrentes em que se possa constatar isso mesmo, i.e. em que o resultado difira
caso se faga apenas lock aos tuplos diretamente envolvidos, ou a toda a tabela envolvida,
sendo que s este Ultimo caso garante o isolamento.

Grupo 2

Nota: A resposta a cada uma das alineas deste grupo nio pode em caso algum exceder uma pagina.

2a)

2b)

2¢)

“O algoritmo “external sort-merge” prevé uma primeira passagem pela relagcdo a ordenar,
onde sao ordenados de forma separada varios “runs” da relagdo, seguida de uma ou mais
passagens onde se juntam (“‘merge”’) os vdrios runs. No entanto, na prdtica é muitissimo
raro ser necessdria mais do que uma passagem de jungdo, pelo que na implementagdo de
alguns SGBDs essa hipdtese nem sequer é prevista.”

Justifique que de facto, na pratica, esses casos sdo raros (e.g. mostrando, em casos concretos,
a partir de que dimensdes de relagdes é necessaria mais do que uma passagem de jung@o).

“A execugdo concorrente de transagdes é mais importante quando o acesso a dados é lento
e as transagoes sdo longas, e menos importante quando o acesso a dados é rdpido e as
transagoes sdo curtas.”

Justifique porque razdes tal se passa.

Ha essencialmente duas formas distintas de distribuir uma base de dados: por replicagédo e
por fragmentacdo. Em que € que estas duas formas de distribuig¢do diferem? Em qual destas
formas de distribuigdo ¢ util a estratégia de “semi-join” e porqué?
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