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1) Nos sistemas moveis, colocam-se novos problemas de seguranca face aos sistemas distribuidos c/dssicos.
Apresente dois destes problemas e indique possiveis técnicas para lidar com cada um dos problemas.

Prob 1:

Prob 2:

2) O sistema de redes celulares GSM usa o método de acesso ao canal TDMA.

a) Expliqgue em que consiste 0 método TDMA.

b) Explique porque razdo esta aproximacdo € preferivel para as redes celulares em comparagao com a
utilizacao do método FDMA.




3) Considere um cenario de catastrofe numa ilha de pequena dimens3ao, em que a infraestrutura de redes de
comunicag0es ficou fortemente afectada. Neste cenario, suponha que existem equipas de bombeiros que se
deslocam a varios pontos da ilha e que pretendem comunicar entre si. Cada equipa de bombeiros tem um
nimero de elementos de aproximadamente 10 elementos, que se deslocam para o local de intervencdo num
carro de bombeiros que serve de suporte a equipa.

Explique que tipo de protocolos de encaminhamento usaria para permitir a comunicacao entre os elementos da
mesma equipa e entre elementos de equipas diferentes assumindo que os elementos da mesma equipa
necessitam de comunicar com muita frequéncia enquanto os elementos de equipas diferentes comunicam mais
esporadicamente. Justifiqgue. (NOTA: considere as seguintes dimensGes: source routing vs. hop-by-hop; proé-
activo vs. reactivo (on-demand); hierarquico vs. ndo hierarquico).

Intra-equipa:

Inter-equipa:

4) Considere o sistema GPS.

a) Indique, justificando, se a seguinte afirmacdo é verdadeira ou falsa: “No calculo da posicdo, através de
técnicas de triangulacdo, este sistema usa a atenuacdo do sinal como forma de medir a distancia aos
satélites”.

Verdadeiro, porque... / Falso, porque




b) Um satélite numa drbita geo-estacionaria encontra-se a aproximadamente 36000 km acima do nivel do
mar. Um satélite do sistema GPS encontra-se a aproximadamente 20200 km acima do nivel do mar. O
facto de, no sistema GPS, os satélites ndo se encontrarem numa Orbita geo-estacionaria leva a que
seja necessario saber a posicdo dos satélites em cada momento quando se calcula a posigdo, tornando
este processo mais complicado. Discuta quais os motivos que podem ter levado a que se decidissem
usar Orbitas ndo geo-estacionarias no sistema.

5) O sistema Cricket usa a combinagdo de sinais de ultra-sons e electromagnéticos no seu funcionamento.
Explique a razdo para a utilizacdo deste dois sinais e como sdo usados na pratica.

6) Os sistemas de operagao para dispositivos mdveis — e.g. Symbian OS, Embedded Linux, Windows CE — tém
capacidades de executar tarefas de “tempo-real”. Explique brevemente em que consiste esta capacidade e
qual a necessidade de a mesma existir nestes dispositivos.




7) Considere o parque de diversao DiskeyLand, de grandes dimensao, em que existem dezenas de diversdes (e.qg.
montanhas-russas, carroséis). Adicionalmente, aparecem em determinados locais personagem (e.g. Kickey,
Gooky, etc.), com as quais as pessoas gostam de tirar fotografias. Este parque é visitados por um nimero
muito elevado de pessoas — dezenas de milhares todos os dias. Em termos de popularidade, as diversoes
podem ser classificadas em trés niveis: muito populares, médias, pouco populares.

Os donos deste parque querem instalar um sistema de computacdo ubiqua que ajude a melhorar a experiéncia
dos visitantes. Para tal, assumem que em cada familia que visita o parque, existe um elemento que possui um
telemdvel com capacidade de comunicagdo wi-fi e bluetooth e no qual é possivel instalar uma aplicagao
desenvolvida pelo parque. Neste contexto, responda as seguintes perguntas.

a) Neste tipo de parque é normal em algumas, poucas, diversdOes existir um sistema que tira
automaticamente fotografias as pessoas durante o percurso. As pessoas podem no fim adquirir ou ndo
a fotografia. Apdés um estudo econdmico, os donos do DiskeyLand chegaram a conclusdo que com o
modelo actual, as receitas de fotografias eram, em média, 3 € / visitante. Descobriram ainda que
poderiam subir as receitas para 10 € / visitante caso montassem um sistema que permitisse aos
visitantes descarregar as fotografias tiradas em todas as diversdes em que o visitante andou. O grande
problema para criar este sistema é descobrir uma forma de associar, de forma automatica, um
visitante a uma fotografia. Discuta como poderia fazer esta associacdo de forma exacta, com baixo
custo, nas diversdes — e.g. numa montanha-russa.

b) Neste parque, em cada diversao existe uma estimativa do tempo de espera em cada momento, que é
actualizada a cada 5 minutos. Para ajudar os visitante a melhor planear a sua visita, pretende-se
disponibilizar esta informagdo para os visitantes interessados. Discuta como poderia disponibilizar esta
informacgao de forma eficiente.




c) Neste parque, pretende-se disponibilizar informacdo de alguma dimensdo sobre todas as diversdes —
incluindo texto, fotografias e eventualmente videos. Dadas as suas dimensdes nao é possivel que toda
esta informacdo fique armazenada nos telemdveis dos visitantes. Os visitantes acedem a esta
informagdo de forma esporadica, mas dado o elevado nimero de visitantes, € comum existir um
nimero elevado de visitante a aceder a mesma informacdo, enquanto para outras informagdes nao
existe nenhum utilizador a aceder (sendo que a frequéncia de acesso esta directamente associada a
popularidade). Faria sentido disponibilizar a informagdo usando uma aproximacao do tipo “broadcast
disks” ? Justifique a sua resposta indicando como seria disponibilizada e acedida a informagdao ou
porgue nao faz sentido esta aproximacao.

Sim, porque... / Nao, porque...

8) Considere o sistema de redes de sensores TinyDB.

a) Suponha que se pretende efectuar uma pesquisa periddica — e.g. contar o nimero de passaros
detectados a cada 30 segundos, assumindo que existe um conjunto de sensores que permite detectar
a presenca dum passaro. Descreva o modo como sdo efectuadas e escalonadas as comunicagcdes neste
sistema. Explique a razdo para este escalonamento.

b) Suponha que se pretende detectar um evento Unico — e.g. detectar a presenca dum passaro raro.
Descreva, justificadamente, o modo como deveriam ser escalonadas as comunicagdes neste caso.




