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1) Suponha que se pretende criar uma aplicacdo Java 2 ME que sirva de telecomando duma televisdo. Para tal, a
televisdo exporta um servigo Bluetooth com um identificador Unico conhecido da aplicacdo.

A aplicacdo a desenvolver deve permitir apenas mudar o canal da televisdo. Para tal, a aplicagdo comunica com a
televisdo através de Bluetooth, usando o protocolo RFCOMM. O protocolo aplicacional cliente/servidor € o seguinte:

Telecomando -> televisao: inteiro (e.g. 3)
[muda o canal para o nimero indicado — 3 no exemplo]
Televisdo -> telecomando: booleano (e.g. true)
[devolve true (resp. false) quando € (resp. nao &) possivel fazer a mudanca]

A interface da aplicacdo consiste na lista de canais disponiveis, a ser seleccionada pelo utilizador e um comando
para sair da aplicagao.

No ambito desta aplicacdo, responda as seguintes questdes.

NOTAS: 1) ... substitui partes de cddigo omitido por simplicidade ou por a mesmo ja ter aparecido anteriormente;
2) Em cada anexo leia atentamente a sua funcionalidade e o modo como os métodos devem ser
invocados nos comentarios do codigo.

1. Complete o anexo A com o codigo da aplicagdo.

2. Complete o anexo B com o cddigo da funcdo get7Vid que retorna o identificador Unico do servico
implementado pela televisdo. Este identificador estd armazenado no registo 0 do repositorio de
registos "tvid". Caso, por alguma razdo, ndo seja possivel obter este valor, a funcdo deve devolver
null.

3. Complete o anexo C com o codigo da fungao setChannel que efectua a comunicacdo com a televisao
para alterar o canal. Caso seja impossivel mudar o canal, a aplicacdo deve apresentar um alerta
explicativo da situacdo durante 5 segundos.

4. Indique uma limitacdo da aplicacdo indicada (que nao esteja fundamentalmente relacionada com a
interface grafica) e apresente uma solucdo para a ultrapassar.




2) Para cada pergunta, assinale como V[erdadeira] ou F[alsa] cada uma das afirmacOes. As respostas
erradas descontam.

1. Relativamente a um MIDlet.

O método stopApp pode ser invocado pela aplicacdo (em resultado de algum accdo do
utilizador) e pelo sistema.

O método pauseApp deve libertar todos os recursos usados pela aplicagdo.
A interface grafica tem a mesma dimensdo em qualquer telemovel.

E possivel pedir ao sistema (numa aplicagdo) para iniciar automaticamente uma aplicagdo num
dado momento.

2. Relativamente ao suporte multimédia disponivel no Java 2 ME.

iv.

Este suporte é fornecido por um pacote adicional, disponivel apenas em algumas maquinas.

Pode permitir a reproducao de streams obtidos em tempo real a partir dum servidor na
Internet.

Ao invocar o método start num Player, este ira sempre, nesse momento, obter os recursos
necessario ao inicio da reproducdo o que impede controlar de forma fina 0 momento do inicio
da reproducao.

Ao invocar o método close num Player, deixa de ser possivel utilizar esse Player.

3. Relativamente ao suporte Bluetooth disponivel no Java 2 ME:

Ao procurar um servico usando o método “searchServices”, é sempre necessario indicar o
dispositivo no qual se quer efectuar a pesquisa.

Permite obter o endereco Bluetooth de um dispositivo com o qual se comunica.
Permite criar apenas um servigo em cada dispositivo.

Apenas um cliente pode contactar um servico em cada momento.

4. Relativamente ao acesso aos mecanismos de armazenamento:

iv.

Um MIDlet pode criar apenas um repositorios de registos.

O acesso a um repositorio de registos €, por omissao, uma operagao que necessita de ser
autorizada pelo utilizador.

O acesso ao sistema de ficheiro &, por omissdo, uma operagao que necessita de ser autorizada
pelo utilizador.

O Java 2 ME nao possibilita 0 acesso aos repositorios do sistema (e.g. lista de contactos).

5. Relativamente aos mecanismos de comunicagao:

Uma conexao HttpConnection permite obter um recurso a partir dum servidor web (invocando
um método GET no servidor HTTP).

Uma conexao HttpConnection permite submeter um recurso num servidor web (invocando o
método PUT ou POST no servidor HTTP).

Um MIDlet pode criar um servidor TCP, mas os clientes tém de ser atendidos
sequencialmente.

O suporte web services do Java 2 ME apenas suporta o contacto com web services
desenhados especificamente para serem acedidos por dispositivos mdveis (a semelhanca do
WAP relativamente ao HTTP).



3) Considere o exemplo do snake/pong multi-utilizador desenvolvido durante as primeiras aulas, em que
identificamos por TelA o telemdvel do utilizador A e TelB o telemdvel do utilizador B.

Explique brevemente como poderia manter o estado do jogo com dois utilizadores, garantindo que ambos os
jogadores observam o mesmo estado do jogo (e o mesmo efeita das accdes dos utilizadores).

4) Relativamente ao trabalho pratico, responda a UMA das seguintes perguntas (nota: caso responda a mais de
uma pergunta, apenas a primeira sera corrigida).

1. Considere o trabalho “Nova Interactive Boards”. Suponha que é possivel, no computador fixo que
controla o écran partilhado, obter a intensidade do sinal de Bluetooth dos varios dispositivos portateis

ao longo do tempo. Explique como poderia usar esta informacao na decisao de qual a informagado a
apresentar no écran.

2. Considere o trabalho “Nova Social Net”. E possivel implementar o trabalho criando apenas um servico

Bluetooth a executar nos dispositivos mdveis ou nas gateways. Apresente, justificando, uma vantagem
de cada uma das solugdes.

3. Considere o trabalho “Nova Orchestra”. Explique, de forma breve mas completa, como pode
garantir que todos os telemoveis comegam a reproduzir as musicas exactamente no mesmo momento.




ANEXO A

/**

{

Classe principal da aplicacdo _ */
public

class Telecomando extends

private  Display mDisplay ;
private  List mainMenu;
private 1 | exitCmd ;

public Telecomando() {
init();

[**  Devolve array com lista de canais disponiveis */
private  String[] getChannels() { ... }

/**  Funcdo que cria interface grafico  */
private  void init() {

mainMenu = new List( "Menu canais" , List. | MPLICIT);
/I adiciona canais ao menu

/l adiciona controlo para sair da aplicacéo
exitCmd = new | | Exitt ..,

// adiciona controlo para sair da aplicacdo
mainMenu .setCommandListener( new CommandListener() {
public  void commandAction( Command cmd, Displayable argl) {
if (cmd == List. SELECT _COVIVAND) {

[**  Comunica com a televisao para alterar o canal.

* Caso seja impossivel mudar o canal deve apresentar um alerta
*  telemovel, o qual deve ser apresentado durante 5 segundos.
*/

p rotected void setChannel( int ch){...}

no




protected  void { |  boolean arg0)
throws MlIDletStateChangeException {

notifyDestroyed();

}

protected  void | |

}

protected void i | throws MiDletStateChangeException {
mDisplay = Display. get Di spl ay( this );
showMainMenu();

}

void showMainMenu() {




ANEXO B

/**  Classe principal da aplicacao  */
public class Telecomando extends
{
/**  Devolve identificador unico do servico  Bluetooth implementado
* pela TV.
* Este identificador esta armazenado no registo 0 do repositdrio de
*  registos "tvid".
* Deve devolver null caso ndo seja possivel obter 0 registo.
*/

protected  String getTVId() {




ANEXO C

/**  Classe principal da aplicacao  */
public class Telecomando extends
{
/**  Devolve identificador unico do servico  Bluetooth implementado
* pela TV.
* Este identificador esta armazenado no registo 0 do repositdrio de
*  registos "tvid".
* Deve devolver null caso ndo seja possivel obter 0 registo.
*/

protected  String getTVId() { ... }

[**  Comunica com a televisdo para alterar o canal.

* Caso seja impossivel mudar o canal deve apresentar um alerta  no
*  telemovel, o0 qual deve ser apresentado durante 5 segundos.

*/

protected  void setChannel( int ch) {

}

class BluetoothDiscovery {
/**  retorna URL para uma televisdo gue esteja nas imediacbes e
* implemente 0 servigo identificado pelo identificador tvid ¥/
static  String getTVURL( String tvid) { ... }




