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Duracdo: 2h00mn Tolerancia: 15mn Sem consulta
Importante: numere as folhas que entregar (ex.4) dadentifique-se em todas elas;
Responda em folhas separadas aos varios grupagesgies

Q1 (1+1,5valores)
a) Simplifique algebricamente a expressim + bc referindo os teoremas utilizados e apresentando a
expressao final na forma de soma de produtos.

b) Considere a funcéd (A,B,C) =a+b.c +bc. Proponha uma implementacao da funcgéo utilizando
somente portas NAND (apresente a expresséo e erasagagico).

Q2 (2 + 2 valores)

a) Pretende-se realizar um bloco que implemente a&sgf@ritmética a* b - ¢, em quea, b ec sdo
nameros de um bit cada, “*” € a operacdo aritméteanultiplicacéo e “-“ representa a operacao
aritmética de subtraccéo. Determine 0 niUmero denleitessarios para representar a saida em
complemento para 1 e apresente a tabela de veadadeiada.

b) Considere a funcéd (A,B,C,D) = Z (456,711 +d (1,315) . Obtenha a expresséao simplificada da

funcao f através do método de Quine-McCluskey. Notmsidere a ordenacéo A,B,C,D como sendo
do mais significativo para o0 menos significativo.

Q3(1,5+3+1,5valores)

Pretende-se projectar um contador sincrono, coits3due devera contar em moédulo 6 de acordo com &

seguinte sequéncia (em decimal): 2 0 1 35 6. Afasaoincidem com as variaveis de estado.

a) Apresente tabela de transicao de estados e cadificte estados proposta.

b) Utilizando um flip-flop do tipo D para o bit menegnificativo e flip-flops T's para os restantessbi
de contagem, apresente as tabelas das entradaP,Tmapas de Karnaugh associados e expressde
simplificadas (ndo é necessario apresentar o eslégyico).

c) Tendo por base a resolucdo da alinea anterior, gligdficadamente, para que estado evolui o
contador, quando por algum motivo (por exemplo afitacdo inicial do circuito) o sistema se
encontar com todas as variaveis de estado a 1.

Q4 (3 +1,5valores)

Pretende-se desenvolver um sistema para detestgu@ncia 00*1, em que +

significa uma ou mais ocorréncias do simbolo aesgmerda (por exemplo, 0%

representa uma sequéncia com um ou mais 0s) enifisigzero, uma ou mais™

ocorréncias do simbolo & sua esquerda (por exentplagpresenta uma

sequéncia com zero, um ou mais 0s). A saida Z tbenar o valor 1 quando a

sequéncia é detectada. Permitem-me repeticoes.

a) Apresente um diagrama de estados para o detecsagdéncia referido.

b) Para esta alinea, considere o diagrama de estpokseatado na figura.
Codifique os estados em cédigo binario natural36e=000, S1=001, ...e  x=0
apresente a tabela de transicdo de estados résultan

Q5(1,5+ 1,5valores)

Considere a seguinte tabela de fluxo de estadosndercuito assincrono (deX 0 1
que nao é fornecida informacéo adicional). a | a0 | b
a) Codifique os estados, referindo o critério utiliagmhra essa codificagao. 2 g//l 2//11
b) Obtenha a tabela de fluxo de estados minimizada. d 4/0 ol
e c/l e/l




