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Q1(15+2+1,5valores)

a) Converta para binario o nimero hexadecimal (2CA,7F)ss.

b) Simplifique algebricamente a funcdo: f(x,y,z) = X.(X + y) + z + zy . Justifique os varios passos.

c) Apresente a expressao equivalente, bem como o circuito légico utilizando s6 NORs de 2 entradas, que
implemente f(a,b)=ab+ab.

Q2 (2,5 +2,5valores)

a) Projecte um conversor de codigo para nimeros decimais, recebendo 4 bits utilizando codigo BCD
(Binary Code Decimal) e produzindo a saida quatro bits no cddigo excesso de 3. Apresente a tabela
de verdade associada. Nota: um codigo em excesso de 3 obtem-se somando trés a representagdo em
binério natural do digito em causa.

b) Considere que a funcdo encontrada na alinea a) para um dos bits do codigo de saida é a seguinte:

f(AB,C,D)=>(0,25,78101415)
Obtenha uma expressao simplificada na forma de soma de produtos através de mapas de Karnaugh.

Q3 (3 +2valores)

a) Considere que a funcdo f(A,B,C,D)=3(257,.81015)+d(0,914). Obtenha uma expressdo
simplificada na forma de soma de produtos através do método de Quine McCluskey.

b) Implemente a funcdo f(A,B,C,D)=1](0,2,57,8910,1415), utilizando somente multiplexers com
trés entradas de controlo e a logica adicional que considere necessaria. Comente, justificadamente,
acerca de unicidade da solugéo apresentada.

Q4 (2,5+ 2,5 valores)

a) Considere um circuito somador com 2 nameros de entrada, X e Y, cada um deles constituidos por
dois bits, e com um namero de saida Z, também constituido por dois bits. Projecte um circuito de
deteccdo de situacOes de “overflow”, isto €, situagdes em que a saida Z ndo consegue representar a
soma de X e Y. Apresente tabela de verdade, mapa de Karnaugh e expressao simplificada associados.

b) Com base em blocos somadores e em circuitos de deteccdo de “overflow” como os descritos na alinea
anterior e alguma ldgica adicional que considere necessaria, apresente e justifique um diagrama de
blocos que realize um somador dos numeros X, Y e W, em que W também é constituido por dois bits,
fornecendo, para além da saida “soma” uma saida indicando “overflow”.



