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Grupo 1

Nas perguntas 1 a 3, devera escolher a opcao correcta e justificar brevemente.
1. Defina o conjunto de todos os ntimeros racionais que multiplicados por 2 ou por 3 dao um ntmero inteiro.

(a) {r € RAT | In,p.n,p € NATAN r=n/pATk. k€ INT N2xn=Fkx*p}
(b) {r € RAT | 3n,p. n,p € NAT AN r=n/pAIk. k€ INTN2xn=kxpA3xn=kxp)}
(c) {r € RAT | In,p.n,p € NAT AN r=n/pATk.k € NAT N2xn =kx3}
(d) {r € RAT | 3n,p.n,pe NAT AN r=n/pAIk. k e INTN(2*xn=k*xpV3xn=kxp)}

(e) Nenhuma das anteriores.

2. Defina a funcdo g que mapeia cada conjunto de nimeros naturais X C p(NAT) no seu subconjunto de
nimeros que sao emparelhados com outro nimero no conjunto X. Dois niimeros n e m sao emparelha-
dos quando consecutivos. Por exemplo 3 é emparelhado com 4, e 7 é emparelhado com 6. Por exemplo
9({7,3,4,1}) = {3,4}, 9({3,1,10,8,2,11}) = {1,2,3,10,11}.

o( )| ={nes|Ikesk=n+1}}

o( J|s={nes|Tkesk=n+1An=k+1}}
O(NAT)|s' ={nes|Ikesk=n+1Vn=Fk+1}}
o( J|IkesdInesk=n+1Vn=Fk+1}

(a) g =def {s— s € p(NAT) x

(b) g =dgef {s+— 5 € p(NAT) x

(€) g =aef {s+— 5 € p(NAT) x

(d) 9 =def {S — s € go(NAT) X
)

(e) Nenhuma das anteriores.

3. Defina a fungao parcial M que recebendo um conjunto néo vazio X de nimeros NAT devolve o seu elemento
minimo. Por exemplo M ({9,2,4,10,1}) = 1.

(a) M =gef {s— k € p(NAT) x NAT |Vx € s.k > z}

(b) M =gef {s =k € p(NAT) x NAT |k € sA\Vzx € s.k <z}

(€) M =gef {s— k€ p(NAT) x NAT |Vx € s.k < x}

(d) M =gy {s— k€ p(NAT) x NAT |k € s = Vx € s.k <z}
)

(e) Nenhuma das anteriores.

4. Considere o conjunto SUITS £ {&, 0, &, .

(a) Defina a fungao LEWIS que dado um par (S,n) € p(SUITS) x SUITS devolve o conjunto P de todos
os subconjuntos de S que nao contém o naipe n. Por exemplo, se S = {&%, O, &} e n = © entdo

LEWIS(S7 n) = {{*7 ‘}7 {*}7 {‘}7 {}}

(b) Indique, justificando se os seguintes conjuntos sao finitos, infinitos contéveis, ou infinitos nao contaveis,
indicando o seu cardinal (k € NAT, w - contéavel ou ¢ - ndo contével).
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i. NAT x SUITS.

ii. p(SUITS).
iii. NAT x o(SUITS).
iv. p(NAT) x SUITS.

Grupo 11

Um sistema de ficheiros mantém informacao sobre ficheiros, directorias, e os ficheiros que estas contém. Assuma
que cada directoria consiste num nome n € STRING e num conjunto finito que representa os items que contém.
Assuma também que cada ficheiro consiste apenas num nome (vamos ignorar o conteido dos ficheiros).

Para simplificar, vamos também admitir que o sistema de ficheiros aceita apenas um nivel de directorias, ou
seja apenas poderao existir directorias na raiz do sistema de ficheiros.

O conjunto de estados do sistema de ficheiros pode ser modelado com o seguinte conjunto FS.

FS = p(STRING U (STRING x p(STRING)))

Exemplo de um estado f € FS : f = {“boot”, “config”, (“users”,{“joe”, “mary”}), (“etc”,{“passwd” })} O estado
f tem quatro elementos, duas directorias (“users” e “pwd”) e dois ficheiros na raiz (“boot” e “config”). A directoria
“users” contém os ficheiros “joe” e “mary”.

Nota: se lhe for conveniente definir fungoes ou relagdes auxiliares, podera fazé-lo.

1. Defina (com uma fungao ou relagao) a operagao mkdir que cria uma nova directoria vazia (na raiz) com um
nome indicado n € STRING. N.B.: Se ja existir um ficheiro ou directoria com o mesmo nome na raiz, a
operacao nao deve fazer nada.

2. Defina (com uma fungao ou relagao) a operagao mkfs que apaga todo o contetido do sistema de ficheiros.

3. Defina (com uma fungao ou relagdo) a operagao mkfiled que cria um ficheiro com o caminho (path) M. O
caminho M é dado por um par (d, f) € (STRING x STRING) onde d indica o nome da directoria e f o
nome do ficheiro. Se a directoria d nao existir, ou se ja existir um ficheiro com o nome f na directoria d, a
operacao nao deve fazer nada.

4. Defina (com uma fungao ou relagao) a operagao rm que apaga o ficheiro com o caminho indicado M. Neste
caso, o caminho M pode ser dado como um f € STRING ou como um par (d, f) € (STRING x STRING),
consoante o ficheiro f estiver na raiz ou na directoria de nome d.

5. Neste exercicio, para simplificar, assumimos que o sistema de ficheiros tinha apenas dois niveis (o da raiz, e
o das directorias debaixo da raiz). Se quisessemos modelar um sistema de ficheiros sem esta restrigdo, para
suportar qualquer nimero de subdirectorias embutidas, como poderiamos definir o seu conjunto de estados
GFS? (Sugestao: use uma defini¢ao indutiva do conjunto GFS).

Grupo III

1. Considere o seguinte alfabeto (com 4 simbolos) DICE = {facel,face2, face3,faced4} que representa um
dado de 4 lados. Neste exercicio considere que o dado é langado varias vezes em sequéncia.

(a) Especifique um autémato finito determinista (DFA) que s6 aceite sequéncias de lan¢amentos que termi-
nem com uma ocorréncia de face4.

(b) Especifique um DFA que s6 aceite sequéncias de langamentos nos quais exista pelo menos uma ocorréncia
de face2 face3.

(c) Especifique um DFA que s6 aceite sequéncias de langamentos em que cada ocorréncia de £3 é seguida
de imediato por um nimero impar de ocorréncias de facel.
Ou seja, a palavra face2 face3 facel facel facel face4 deve ser aceite, enquanto a palavra
facel face3 facel facel faced facel deve ser rejeitada.
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(d) Especifique um DFA que s6 aceite sequéncias de langamentos com valores crescentes. Por exemplo, o
lancamento face2 face2 face3 tem valores crescentes.

2. Considere o alfabeto TRANS = {start,read, write, commit, rollback, abort} usado para definir transac-
¢oOes sobre uma base de dados.

Para cada um dos seguintes dois DFAs, proponha uma expressao regular sobre TRANS que denote a lingua-
gem por si reconhecida.

(Nao precisa de usar nenhuma técnica sofisticada para resolver este exercicio: queremos basicamente avaliar
se consegue perceber a linguagem reconhecida pelo autémato, e depois exprimi-la através de uma expressao
regular).

read,write

start

commit, abort

read,write

rollback

read,write

3. Indique quais das seguintes palavras sao aceites pelo automato finito determinista da alinea 2b:

(a

€

(b) start commit

(d) start read read rollback write abort

e) start read commit start rollback abort

f

)
)
c) start read read rollback commit
)
)
) start commit read write commit

(
(



